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1. Instalace sit Powerline

1.1 Snadny krok k instalaci sit ~ Powerline

Connect one powerline Ethernet e
adapter to your ADSL or Cable Plug it into the nearest power socket.
modem's Ethernet port.
' -
Step 3.
Plug in the second Powerline Step 4.
Ethermet adapter next to your Internet access from any
PC & connect the Ethernet ports. power socket in your hame,



1.2 Blokovy diagram aplikace

1.2.1 Internet ADSL s jednim po ita em p es elektrickou zasuvku

- Ethernet
e

xDSL/Cable Modem

1.2.2 Online hrani p es elektrickou zasuvku

| = Ethernet
Oz

xDSLICable Modem

Sony Playstation Microsoft X-Box



1.2.3 Internet ADSL a doméaci po ita ovasi p es elektrickou zasuvku

! -
= Exhmrnet PC
]

«D5LICable Modam

UNIZLINUE

Hub

-~

Print Server




1.3 P inosy

P enos dat rychlosti a 200 Mbps pes domaci elektrick y okruh
Dosah a 200 metr

Nejsou pot eba adné nové draty

P inaSi benefity sit Ethernet bez dodate nych naklad na rozvod
Posilani velkych soubor mezi PC bez dlouhého ekani
%/ysokorychlostni internet a video streaming v DVD kvalit

PIn kompatibilni s normami IEEE 802.3, IEEE 802.3u

Bezpe Inost d ky DES kryptovani

1.4 Vlastnosti

Pou iva stavajici rozvody elektrického nap ti

YUmo uje koeexistenci se spoji standardu Powerline 85M nebo 14M bridges

Snadna instalace

Propustnost p es cely d m, pouze pou ijete Vas stavajici elektricky rozvod k p istupu k internetu nebo PC sit
©rthogonal Frequency Division Multiplexing pro vysokou spolehlivost dat v zaruSenych podminkach

fntegrované podpora Enhanced Quality of Service(QoS): Osm stup  prioritizace - random access, contention

free access, a segment bursting
A 200Mbps p enosova rychlost na technologiiPowerline

YUmo uje 128-bitové kddovani AES Link Encryption s mo no sti mangementu kli e pro bezpe nou komunikaci po
siti Powerline

thdikace statusu pomoci LED

1.5 Obsah baleni

Powerline 200M Ethernet Bridge jednotka
€D pro Powerline si ovy management

2 ivatelskou p iru ka

Category 5 kabel

1.6 Systémové po avky
%a izeni Ethernet
AC elektricka zasuvka

©S Windows pro nastaveni Sifrovani



2. Powerline Networking Utilita

Upozorn ni
Za izeni standardu Powerline m e automaticky detekovat ostatni za izeni standardu Powerline zapojené do
steného elektrického okruhu. Nepot ebujete proto pou ivat tutu Powerline utilitu, pouze vp padY @chcete pou @ [

kryptovani za izeni Powerline do skupiny a zamezit p istup ostatnim po ita m.

Uvod do konfigura  ni utility
Konfigura ni utilita pro Windows OS umo n uje u ivateli naléz t si ova za izeni standardu Powerline v siti Powerline;

m it rychlost p enosu dat, zajistit soukromi, provad t diagnostiku a zabezpe it Powerline si .

Nastaveni konfigura ni utility

Instalace utility

Prosim prov te, zda nejsou nainstalovany adné dalSi Powerline Management Utility p edtim, ne nainstalujete
tento produkt. V p ipad , e jsou nainstalovany tyto jiné utility, odinstal ujte je a prove te restart PC p ed instalaci
tohoto software. Tato utilita podporuje pouze Windows 2000, XP a 2003.

Pro instalaci, vlo te CD Windows OS Configuration U tility Setup do jednotky CD-ROM ve VaSem po ita i. Alikace
setup utility by se m la rozb hnout automaticky. Alternativn m e byt toto ud lano manualn pomoci dvojkluku an
soubor setup.exe na CD. CD automaticky spusti instala ni utilitu podobnou té na obrazku Figure 2.1.1.

Klikn te na “Utility” pro vstup na instala ni stranku utility. Prosim ujist te se, e Va3 windows OS mé&
nainstalovanou .NET Framework utilitu, pokud ne, nainstalujte ji nejd ive. V opa ném p ipad nebude Powerline
Utilita fungovat spravn . Pokud je ji nainstalovana .NET framework, prosim nainstalujte Powerline utilitu rovnou.
Poté vysko i okno prlvodce instalaci, jak je ilustrovano na obrazku Figure 2.1.2, prosim klikn te na “Next” tla itko

pro pokra ovani instalace.




Powerline 200M Ethernet Bridge

Utility

= Install the Powerline 200M Ethernet Bridge Utility

= Install the Mocrosoft .MET Framework

Powerline 200 utility need Microsoft NET Framework
1.1 or later to work properly. If you have already
installed it, you can skip to install NET Framework. If
you are not sure for your system, please click "Instafl
the Microsoft NET Framework™ to install it.

Back

Figure 2.1.1.

i Powerline 200M Ethernet Bridge - InstallShield Wizard

Welcome to the InstallShield Wizard for
me M’ Powerline 200M Ethernet Bridge
{aY HoME NET:

The InstallShigld{R) Wizard will install Powerling 2000 Ethernet
q ’ Bridge on wour compuker, To cankinue, click Mext,
Oy s
.

WYARMIMNG: This program is prokected by copyright law and
international treaties,

< Back [ Mexk = ,] [ Cancel J

Figure 2.1.2.



Obecné vlastnosti tabulkovych oken

Stavovy adek

Stavovy adek (status bar), podél spodni asti ka dého okna, obsahuje p t poli, ktea poskytuji d le ité informace o
siti.

¢ Prvni pole obsahuje status manageru za izeni (Device Manager) in respect to connection to a Powerline device.
‘Connected’ indikuje, e lokalni za izeni bylo identifikovano. ‘Not connected’ indikuje, e nebylo naleznuto adné
za izeni.

* Read only drop down box v druhém poli ukazuje seznam dostupnych sé ovych adapter nalezenych v systému.
Pou ite drop down box pro vyb r p isluSného powerline adaptéru pro p ipojeni k lokalnimu powerline za izeni.

* T eti pole ukazuje MAC addresy p ipojenych uzl .

e tvrté pole ukazuje verzi firmware lokaln p ipojenéhoza izeni.

 Paté pole slou i jako status indikator pro rozli né download funkce manageru za izeni, zobrazujici progress pruh a

zpravy k rozli nym stav m operace.



2.1 U ivatelské rozhrani - Network Information Tabu Ika

Toto okno je okno s opera ni analyzou, které zobrazuje informace o siti ve t ech kategoriich: CCo Information,

Connected STA Information a Topology.

2.1.1. Topologie

Skupina ‘Topology’ ukazuje TEI, MAC Addresy, Bridged MAC Addresy a the trOdp.mit (Tx) a receive (Rx) Coded a
Raw PHY rates pro vSechny uzly na siti (jiné ne mi stni STA).

Hodnota “The ‘Coded’ rates” nezahrnuje FEC bity.

Hodnota “The ‘Raw’ rate” je aktualni channel bit rate (p enosova rychlost kanalu). Hodnota “Raw rate” je ur ena z
vyti enosti nosi  a pou ité HomePlug AV Tone Masky, kterd pou iva 91 7 nosi  z 1155 mo nych.

Kdyby byly vS8echny nosi e vyu ity s maximalnim vyti enim vSech 1155 nosi  , hodnota “Raw channel rate” by byla
asi 250 Mbps.

Vzhledem k aplikaci HomePlug AV Tone Masky, maximalni hodnota”’Raw channel rate” je p iblin 200 Mbps (198
Mbps maximaln - p esn ji e eno).

Tovéarni nastaveni: Klikn Ye na tla | tko “Factory Defaults” pokud pot ebujete vratit tovarni nastaveni.

-" Fowerlme HHIM Ethernel Brodge 3.0 30321116

Wetiork Tnformafion || Encription | Link Information | Coanection Informasion | Qg |
Topology
MAC Address  [DDD5 145265
TEl | MAC Addres | Bridged MAC Addmess | TX Coded { Rew (Mbpsh | BaxCoded { Rew (Mbgsh
0L 00055652750 /o 00
02 ODOSBAS2EIDE  O0ROS 78T e 69790 B3 /108
¢ (0.05beSTECND o/o 0/
Factory
Dedalis
LULE N TR | Copyright @ 2007, All rights resorved. JIEES | Cha |
Comeckd  [Device\(2b602402 106a-4bie-01c- v | 00050452809  INT6300-MAC-3-0-3052-1120-20070B16-FINAL-B

Figure 1: Network Information Tab



2.2 U ivatelské rozhrani - Encryption Tabulka

Toto okno “Encryption” je pou ito pro zm nu si ového hesla na vdaleném za izeni identifikovaném jeho DAK
heslem. Kliknutim an tla itko ‘Set’ Ize nastavit zvolené heslo. Kdy je pole “DAK password” ponechano prazdné,
potom klikem na tla itko ‘Set’ nastavi lokalni za izeni na zvolené heslo. Volba ‘Set Encryption for Remote device’ by

m la byt zvolena v p ipad nastaveni si ového helsa pro vzdalené za izeni.

Ovladaci box tla itek (Push Button) obsahuje ‘Action’ drop down box ktery nabizi vyb r ze t ech mo nych akci
{Simple Connect, NMK Randomize a AVLN Status} signalizovanych do za izeni po stisku tla itka ‘Simulate Button
Push’. Navic, dva konfigura ni parametry jsou p istupné v podskupin ‘PIB Controls’.

Stiskn te tla itko Set pro ulo eni nastaveni.

-" Powerline MM Ethernel Bradge 3.0 30321116

Hetwork Informetion [ERCTypBon || Link Infarmation | Comnection Informasion | Qo8 |

_ Powerline Network Security u

Habwork Koy i be Zat

Hebwork Passeond:

Dedunit: HooeFlugh ¥

Ramaots Devics Accass Koy

™ Zat Ereryplon for Remot Device

DAE Password: |
1~ Fush Bution
PIE Controls
Action = ¥ Memberaf AVLY
P Fton Bask | Stmple Comnecd Timeout (120 Secomds
Device Selection: |0005b4:526(9a-1L = Copyright @ 2007, All rights resored. el | Clon

Conpected || Device\{ThO0T0T-b96a-dbc-Salc- » |00 O5:H4:5080%  TNTSI00-MAC-3-0-2052-1120-J0070216-FINAL-B

Figure 2: Encryption Tab
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2.3 U ivatelské rozhrani - Link Information Tab

2.3.1. Charakteristika spoje (Link Characteristics Box)
Kontext spoje je identifikovan pomoci box adres v poli charakteristika spoje (Link Characteristics group box).
Vycho zi zdrojova adresa pat i za izeni vybranému volbou “Device Selection box” dole v levo v tabulce a cilova

adresa “Destination Address” je vybrana z rolovaciho menu .

2.3.2. Ovladani ethernetu (Ethernet Controls)
Mo nost ovladani ethernetu “The Ethernet Controls” jsou vyvolany jakmile je tla itko “Retrieve” stisknuto a

ukazuje PHY nastaveni pro oba konce spoje.

2.3.3. Ovladani a statistika(Control and Statistics ) skupiny
Skupinové Hodnoty boxu “Statistics” jsou vyvolany na zéklad provedené volby v boxu “Controls” a stisku tla itka

“Execute” . Spodni statusové okno poskytuje zp tnou vazbu ohledn stavu proceseni aktivity.

-" Fowerlme HHIM Ethernet Brodge 3.0 30321116

Hetwork Information | Encryption | Lk Tnformabion || Comnection Informason | Qg |
Limk Chers dristics -~ Etherrnet Contook:
Souse Addes:  OTSWESIHGT SomeSpeed [0 DesmmSped [G5
Destistion Addes:  [Gogspasaatsa B =] | SowweDubx [ DetmsnDukx
| een |
Caoptooks Staltc:
7 Clheor Ervor Statistics Avg Pre-FEC Bit Eror Rage Fm'_"ﬁ'_ Avg. BibATarrier F'-jﬁ—
R SHRACarvier 11 03B
(& Bt Siatiies
Avi Souce PBCRC EvorRa 355 Avg, AienosbonCazney Fea00IE
Ezzoue AvgDeTBCRCEmuRar  [0305 Avg, Output PowerCamsr 500
Device Selection:  [D005.04. 528198 -1 »] St | Sl
Conpcd || \Deviceh{ 20602402 t06a-dbte-alc- v | 0005:b4:5281%  INTEZ00-MAC-3-0-2053-1120-20070816- FINAL-B

Figure 3: Link Information Tab
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2.4 U ivatelské rozhrani - Connection Information T ab

Okno Informace o p ipojeni (Connection Information) je pou ito k zisan i statistiky pro oboji trOdp.mit a p ijimaci

operace Vv lokalni nebo vzdalené siti.

2.4.1. Volba p ipojeni (Connection Select)

CSMA : Destination Address (DA) drop-down menu m e byt pouito k vyb  ru v8ech za izeni nebo specifickych
za izeni v siti.

Navic, Channel Access (CA) priorita m e byt definovana pomoci druhého drop-down menu. DM dovoluje pouze

ur ité platné kombinace, které mohou byt vybrany u iva telem. Nasledujici tabulka popisuje kombinace.

Device Selection Destination Address (DA) Channel Access priority Allowed
Local device All All Yes
Local device Remote device All Yes
Local device Remote device CAO or CA1 or CA2 or CA3 Yes
Local device Local device Any No

Remote device All All Yes
Remote device Local device All Yes
Remote device Local device CAO or CA1 or CA2 or CA3 Yes
Remote device Remote device Any No

2.4.2. TrOdp.mission and Reception Statistics
Skupina ‘TrOdp.mission and Reception Statistics’ vraci opera ni data ohledn MPDU’s and packet data unit

handling. Vysledky zobrazené v t chto polich ukazuji relevantni informaci o kvalit spojeni.

TrOdp.mission Statistics

MPDUs Ack'd MPDUs sent with SACK received
MPDUs Collided MPDUs sent with no SACK received
MPDUs Failed MPDUs sent with SACK ‘out of resources’ received

Reception Statistics
MPDUs Recvd
MPDUs Failed

MPDUs received and acknowledged

MPDUSs not received due to out resources (SACK sent)
Tla itko ‘Enable Statistics’ je pou ito k operativhimu ziskani provoznich dat a tla itko ‘Clear Statistics’ je pou ito k

vymazani poli ek s daty. Hodnoty ukazané managereme za izeni je kumulativni sou et packet dat, ktery byl

sesbiran od posledniho spust ni bu ‘Enable Statistics’ nebo ‘Clear Statistics’ tla itka.

12




-" Fowerline MM Ethernel Bz | A

[Conineeton lulommdbon || ot |
Connection Information / ’

Conmecton Select
F CEMA Dh [ v|  Chrmoy [Al =
i~ Tranmmessson Statishcs -Reception Statstics

MPOEFs Ak FE] MPLUs Rewd: 545
PO Collided: 105 MPLs Faibed: |7u-
WP Failed: [1]
Al peioiity from 000504528198 - L for s connechon with Al

Dissble Stste J Clear Stalitics J

Device Selection: |0005:b48:52:819a-1 = Copyright @ 2007, All rights resored. 2 I Claoe I

Conpected  |[Device\{Tb602407-106a-dbic-Calc- = |0005:04:52809  INTEI00-MAC-3-0-2052-1120-20070816-FINAL-B

Figure 4: Connection Information Tab
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2.5 U ivatelské rozhrani - QoS Tabulka

QoS po adavky jsou r zné pro specifické typy dat, jako nap . video streaming nebo hudba, hlas a raw data. Pro
zajSt ni vys$Siho QoS pro tekouci data, r zné stupn priority mohoubyt nastaveny pomoci tag na za atku datového
ramce. Virtual Local Area Network (VLAN) 802.1p prioritni tagy na Ethernetovych ramcich jsou pou ity k e
cpecifikaci (0 — 7) Urovni ‘u ivatelské priority’.  HomePlug AV powerline umo uje 4 stupn Channel Access
Priority (CAP (0 — 3)). Proto 8 stup  VLAN Ethernetovych tag musi byt mapovano do systému 4 stup CAP
priority, p i em CAP 3 ma nejvyssi prioritu a CAP 0 nejni §i. CA P 3 prioriy m e byt pou ita pro hlas a
management sit , CAP 2 pro video streaming a hudbu p i em CAP 1 a CAP 0 jsou pou ity pro data. Mapovani
VLAN tag nebo TOS bit naCAP drovn je snadno provedeno pou itim VLAN Priority Mapping funkce na QoS

tabulce okna.

2.5.1 List Views
Tabulka QoS zahrnuje soupis pro snadné nastaveni priotiry p istupu kanalu - channel access priority (CAP) -
klasifikaci pro individualni MAC addresy a IP Porty. Spole ny limit je osm pro oba box listy. No delimiters, colons, or

dashes are allowed in the MAC address format.

Pro zapsani vySe zmin ného do PIB, a dalSich hodnot vztahujicih se k QoS nalezené v této tabulce, the Download

PIB checkbox found on the Configuration tab must be checked before exercising the Write button.

2.5.2 Priority Mapping

Skupina ‘Priority Mapping’ obsahuje oboji VLAN a TOS Bit mapovaci funkcy. Pokud je tato mo nost zvolen a, pakety
odpovidajici VLAN nebo TOS Bit priorit budou p id leny k Powerline contention priority (Channel Access Priority,
CAP) jako u nastaveni odpovidajiciho dropdown boxu. Pokud ma v sob packet oboji VLAN a TOS in it, VLAN ma
p ednost p ed TOS.

14



2.5.3 Defaultni CAP
Skupina ‘Default CAP’ umo uje vychozi mapovani priority pro pakety, které neobsahuji ani VLAN ani TOS bit

(nebo pokud jsou tyto zakdzany). Nastaveni jsou dostupné pro Unicast (directed to a host).

IGMP (vychozi CAP 3):
Nastavuje channel access priority pro IGMP ramce - these are the group management frames,
not the stream data.

Unicast (vychozi CAP 1):
Nastavuje defaultni channel access priority pro unicast ramce, které neodpovidaji adné dalsi
klasifikaci nebo mapovani.

IGMP managovatelny Multicast Stream (Fixovan v CAP 2):
Nastavuje defaultni channel access priority pro stream data pat ici k snooped IGMP multicast
skupin .
Multicast/Broadcast - sets the default CAP for multicast frames not in a snooped group and for

broadcast frames.

Po dokon eni CAP nastaveni, klikem na tla itko “Write” jsou tyto spolu s hodnotami z konfigura ni tabulky ulo eny

do pam ti NVRAM p ipojeného za izeni.

15



2.5.4. IGMP
Skupina ‘IGMP’ zahrnuje ovladani k zakazani p ekro eni asového limitu (query timeouts). Volba ‘Override Defaults’

boxu umo ni dalsi volby na vyb .

2.5.5. Priority TTL Value

‘Priority TTL Value’ ur uje ivotni cyklus (Time to live) ka dého paketu v bufferu AV za izeni ktery bude poslan p es
powerline nasledovn y. Tato hodnota se m e liSit od 10 msec do 65000 msec co m e byt p emapovano do
rozdilnych hladin Channel access priority provozu. Pou ité vychozi hodnoty jsou ulo eny v PIB souboru jak ukazuje

nasledujici tabulka:

CAO traffic: 2000 msec (pou it pro TCP data traffic )

CA1 traffic: 2000 msec (pou it pro TCP data traffic )

CA2 traffic: 300 msec (pou it pro UDP video/music t raffic)
CA3 traffic: 300 msec (pou it pro VolP traffic)

Intellon d razn upozor uje, e vychozi hodnoty v ramci 300 msec a 2000 mse ¢ by nem li byt m n ny, proto e

jsou optimalizovany pro vySe uvedené typy provozu.

-" Fowerlme HHIM Ethernet Brodge 3.0 30321116
Hetwork Information | Encriphion | Link Informason | Connection Information [005 |

_ Quality of Services U

Diest MAC Addri | CAP [ [ DasdIP Part [cap [ Pacaty Magpimg

iéﬂmifsr:.h::ﬂ.’h:ﬁﬂ CAPZ Diest IF Pon Azzgn Prooty Using: % VIAN Tage [ TOSBit
o [T = [
1 [Caro =] [CaEn =]
5 o =] [
3 Ut (N
& (e I
* [carz =] [Eara =]
i [CaFs +] [FiFs =]
7 [EaEs =] [FERE
B both VLAN and TOS are enshled and & frame 15 found that
comtins both V1AH fer will overnide TOS B,

Priozity TTL - Value betwenn 10 and 65000 mose

L i C.!.D:I'JlIﬂ Ci!;l.l o Cﬂ.l m C.H:l e
Dedundt CAP - Lovwest Priority Classification

GMP:  [CAPF =]  Umkst [CAFI = B
IGFMP managed bulticest Stresin FEME - r_ 2 AN
: Dizable Query ™ 44 Gaocips ™ Geoup Speciic
e mad s 5—_.1‘3-"” = Timecets From :
Device Selecton  [0005 b4 528198 1 = Copyright @ 2007 A rignts eaoec JEETI

Conmecwd || DeviceMabEIa103-b06e-dblc-alc- » | 0005452819  [NTAI00-MAC-3-0-3052-1 1 20-20070816-FIHAL-B

Figure 5: QoS Tab
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3. Nastaveni tla itek

K dispozici jsou 2 tla itka na tomto za izeni, jedno je tla itko “Reset” a druhé je tla itko “Secure” .

Reset: Stiskem tohoto tla itka mate mo nost navratu do vychoziho tovarniho na staveni. Bu te opatrni, kdy
stisknete tla itko reset, ujist te se prosim, e je odpojen (odstran n) ethernetovy kabel (RJ-45 kabel) ,
teprve poté stiskn te tla itko “Reset”. Potom stiskn  te tla itko reset (nutny as <3 sec)avy Kkejte, dokud

se znova nerozsviti kontrolka napajeni “PWR LED”. N ikdy neodpojujte za izeni v procesu resetu.

Unplug the Ethernet Cable
before press the Reset button.

y
7

Secure tla itko m e automaticky zabezpe it a seskupit Powerline za izeni, nasleduje scéna pou iti secure

tla itka.
Dva p ipustné stavy tla itek

“Adder state” pro za izeni, které poskytuje NMK pro existujici AVLN
“Joiner state” pro za izeni, které se p ipojuje k AVLN
Pushing buttons on any two devices results in one of them becoming an “adder” and the other one a “joiner”

Timonéscéna e

- Neasociované za izeni se p ipojuje k stavajici AVLN
- Dv neasociované za ieni se spoji a vytva i novou AVLN
- Specialni p ipad: jedno za izeni je CCo, druhé je STA

Dv asociovana za izeni formuji VLN s novym NMK

17



Mo né pou iti scénda e 1: Neasociované za izeni se p ipojuje k stavajici AVLN

Mo né pou iti scénd e 2: Dv neasociované za ieni se spoji a vytva i novou AVLN

P ed zapo etim tohot scéna e se stiskn te “secure” tla itko na ka dém za izeni po dobu > 10 sec dokud se

vSechny LED kontrolky znova nerozblikaji a tim vytv o ie ndhodny si  ovy kli

18



Mo né pou iti scéna

e 3: Reset

19



4. eSenipotii

1. Pro T ma utilita nepracuje spravn po dokon enivSechinstala nich krok ?
Odp.:
Prosim prove te nasledujici kroky k prov eni problému.

1. Prov te ovladaci panel pro instala ni status for Microsoft .NET Framework a pokud jste ji
nenainstalovali, nainstalujte ji.

2. Nainstalujte utilitu znova, m ete ji odstranit a pak znova nainstalovat.

2. jaky opera ni systém vy aduje Powerline utilita?
Odp.:

V sou asné dob Powerline utilita podporuje jen Windows 2000, XP, 2003 a nov i Vista (nutno stahnout z
www.wodaplug.com/download) .

3. Pro T je propustnost Powerline 200M spoje Spatna?
Odp.:
Prosim prove te nasledujici kroky k prov eni problému.
1. Zd vodu master/slave struktury, musite se vyvarovat zapojeni dvou za izeni Powerline bridge v
jeden okam ik, tudi byste je m li zapojovat do zasuvky postupn .
2. Prosim odpojte za zeni Powerline a zapojte je znovu, prosim nezapome te je zapinat postupn .

Zkontrolujte Powerline utilitu a prov te propustnost znova.

4 . Kde mohu kontaktovat dovozce/vyrobce o technick ou podporu a pomoc s  eSenim problem  ?
Odp. Vyrobce a dovozce je spole nost Tomorrow systems s.r.0. , naleznete ji na adrese K Zadni KOpanin 182,

Praha 5, 155 00, tel. : +420 257 960 350 i na www.tomorrows.cz . VeSkeré informace a podporu naleznete take na
www.wodaplug.com atoiv eském jazyce.

20



